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 مقدمه  - 1

صفيه و پالايش آب وجود مشكلات بو و طعم ناشـي از آب اسـت               بسيار مهم در صنعت ت    يكي از عوامل    
اعتـراض مـردم و     كه معمولاً تأمين كنندگان و متوليان امور آب با معضلات و چالش هاي ناشـي از آن از قبيـل                     

اين شكايت ها بويژه زماني كه منبع تأمين آب، منابع آبهاي سطحي            . شكايات مصرف كنندگان دست به گريبانند     

زيرا آبهاي سطحي به ميزان بيشتري از ميكروارگانيـسم هـا، بقايـاي             . شت سدها باشد، بسيار زياد است     و ذخاير پ  
  .تركيبات آلي و فاضلاب كارخانجات تأثير مي پذيرند و در معرض تماس عوامل جوي و آلاينده ها هستند
ود سـولفيد  مهمترين علت طعم و بوي منابع آب، جلبكهـا و اكتينوميـست هاسـت و گـاه در نتيجـه وج ـ        

هيدروژن، رواناب كشاورزي، تخليه مواد شيميايي صنعتي، تخليه غيرقـانوني مـواد شـيميايي و آلـودگي ناشـي از                   

ها مشكلات بو در آب مربوط به جلبك  توليد    طبيعي اغلب عامل اما همانطور كه اشاره گرديد      . تخليه فاضلاب است  
) MIB( متيل ايزوبورنوئـل     -2طبوع در آب، ژئوسمين و      مولد بوي نام  از بين عوامل    . و باكتريهاي رشته اي است    

   ng/L10 يـا    µg/L 01/0 از مهمترين عوامل ايجاد بوي نامطبوع حتـي در غلظـت هـاي بـسيار پـائين در حـد                   
در حالت كلي كنترل طعم و بو و مشكلات ناسي از آن در صورت عدم كنترل در مبدأ مـي توانـد توسـعه     . هستند

شايد اكثر تركيبات مولد طعم و بو براي سلامت انـسان ضـرر             . حذف آن مشكل است   يابد و در صورت گسترش،      
  .در حالت كلي طعم و بو براي مصرف كننده ناخوشايند است. برخي از افراد بسيار حساس اندنداشته باشد، اما 

 بو  تركيبات مولد طعم و  روش هاي كنترل و حذف - 2

  ؛]3و2،1[ موارد زير استت شاملابزار كنترل طعم و بوي آب شرب به ترتيب اولوي
  ؛كنترل در منبع) الف
   ؛ حذف در تصفيه خانه) ب

   .كنترل در شبكه توزيع) ج
شامل اختلاط در مخزن، كنترل گياهان آبزي، مديريت منابع آبهاي زيرزمينـي            روشهاي كنترل در منبع     

دهي، اكـسيداسيون و جـذب      مهمترين روشهاي حذف در تصفيه خانه نيز شامل هـوا         . و مديريت مخازن مي باشد    
 كنترل در سيستم توزيع نيز مي توانـد بـا حفـظ كلـر باقيمانـده در       .سطحي با كربن فعال گرانولي يا پودري است       

  . شبكه و تعبيه دريچه هاي تخليه در نقاط حساس شبكه ميسر گردد
امكـان ناپـذير   رايط در برخي شكنترل نشده و ر منبع بسيار پرهزينه، وقت گير، با توجه به اينكه كنترل د 

است، بنابراين روش حذف در تصفيه خانه با روشي ارزان، كارآمد، قابل كنترل و در عين حال اجرايـي مـي توانـد         
از بين روش هاي ارايه شده، هوادهي داراي خصوصيات فوق الذكر مي باشد، لذا در ادامه بـه   . بسيار سودمند باشد  

       .خواهيم پرداخت) دي گازاتور(وليد طعم و بو در آب ها و عوامل تتشريح كاربرد سيستم حذف گاز
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  گازها  فيزيكيحذف تئوري  -3

عدة زيادي از ميكروارگانيسم ها و عمـدتاً باكتريهـا در تغييـر و تبـديل تركيبـات آلـي پيچيـدة بـا وزن                         

   ، دي اكــسيدكربن، هيــدروژن، آمونيــاك ومتــانگازهــاي شــاخص از قبيــل؛  بــه  در فــاز مــائيمولكــولي بــالا
  :  واكنش كلي به صورت زير است.سولفيد هيدروژن دخالت دارند

  
  CH4 + CO2 + H2 + NH3 + H2S ���� مواد آلي قابل تجزيه بيولوژيكي     

  . از آب حـذف كـرد  ) مكـانيكي (گازها را مـي تـوان هـم بـه روش شـيميايي و هـم بـه روش فيزيكـي                   
 توجيـه اقتـصادي بهتـري در        ،لص بيـشتر باشـد    به طور كلي هر چه حجم آب تصفيه شده و نيز غلظت گاز ناخـا              

  . استفاده از روش فيزيكي براي حذف گازها است
 فشار جزيـي گـاز    Pكه  ) H.XA=PA ( روش هاي فيزيكي حذف گازها، قانون هنري صادق است         تمامدر  

A   و XA        ـ            .  جزء مولي گاز حل شده در آب است  ي بنابراين براي كاهش مقدار گاز محلول در آب بايـد فـشار جزي
 و اين كار ممكن است هم با افزايش دماي آب و در نتيجه افزايش فشار بخار آب انجام شـود و               كاهش داد گاز را   

 هوا غلظت گاز ناخالص مورد نظر را كاهش داد تا فـشار جزيـي آن                انندهم ممكن است با وارد كردن گاز ثالثي م        
 .3 و هوازداي گرم2، هوازداي سرد1 هوادهي؛روش هاي معمول براي حذف فيزيكي گازها عبارتند از .كاهش يابد

 در  ،در تصفيه آب هاي صنعتي هوادهي در دستگاهي انجام مي شود كه به آن دي گـازاتور مـي گوينـد                    
اما در هـر حـال ايـن    .  هوادهي مشهور است بهحالي كه در تصفيه آب هاي شهري و يا فاضلاب ها، همان واحد           

  .د مشابه تبعيت مي كننددو در واقع از يك مكانيسم با يك عملكر

    در حذف گازهاكاربرد هوادهي  - 4

  حذف طعم و بو) الف

آنهـا كـه گازهـاي      چنداني بر حذف طعم و بو ندارد، اما در آزادسازي محـصولات             هوادهي تاثًير   در واقع   
 ـ    بيشتر تركيبات مولـد طعـم  .ناشي از تجزيه است تأثير كارآمد خواهد داشت    د، و بـو حلاليـت بـالايي در آب دارن

بنابراين بجز در چند مورد، معمولاً هوادهي در حذف طعم و بو نسبت به روش هاي ديگري ماننـد اكـسيداسيون                      

  .ي يا جذب سطحي تاثًير كمتري داردشيمياي
  حذف آهن و منگنز) ب

كـاربرد  . حذف آهن و منگنز معمولاً با اكسيد كردن اين يون ها به اكسيدهاي نامحلول صورت مي گيرد          
ايـن فرآينـد اغلـب    .  اين فرآيند با هدف تاًمين اكسيژن كافي براي انجام واكنش اكـسيداسيون اسـت        هوادهي در 

بنـابراين هـوادهي آب هـاي       . براي آب هاي زير زميني كه اكسيژن محلول در آنها كم اسـت، بـه كـار مـي رود                   
 .محلول آب مـي شـود  ن افزايش اكسيژن زيرزميني باعث اكسيد كردن آنها منگنز و رسوب دادن آن ها و همچني     

 اگـر از هـواده   ه بـه ويـژ  5/8تا  pHافزايش .  خنثي نمي تواند به سرعت اكسيد شود       pHمنگنز معمولاً در مقادير     

  .سيون منگنز را بهبود خواهد بخشيدهاي برجي آكنده با بستر كك استفاده شود، اكسيدا
  

                                                 
1
  . Aeration 

2
  . Cold Deaerator 

3
  . Hot Deaerator 
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  حذف تركيبات آلي فرار ) ج

الم، محدوديت هاي جديدي را براي مـواد آلـي كـه بـا نـام       قانون آب آشاميدني س1986اصلاحية سال   
اغلب اين مواد شيميايي مي توانند به راحتي بـه وسـيلة            . شناخته مي شوند، وضع كرد    ) VOC(تركيبات آلي فرار    
 بايد به هـواي خروجـي توجـه ويـژه اي            VOCSدر طراحي واحدهاي هوادهي براي حذف       . هوادهي حذف شوند  

  .زاد هستندآن تركيبات تابع محدوديت هاي حداكثر غلظت هواي داشت، زيرا بعضي از اي
  حذف دي اكسيد كربن) د

ايـن گـاز حلاليـت كمـي در آب دارد،           . دي اكسيد كربن مي تواند به آساني توسط هوادهي حذف شـود           

 رود،  اين فرآيند اغلب پيش از نرم كردن آب زيرزميني به كار مي           . بنابراين هوادهي در حذف آن بسيار مؤثر است       
 دي اكسيد كربن مقـدار مـواد   بالايچون غلظت . ب زيرزميني بالا استآزيرا معمولاً غلظت دي اكسيد كربن در     

 ـ                  ات نـرم كـردن آب      شيميايي مورد نياز براي سختي گيري را افزايش مي دهد، بنابراين حـذف آن پـيش از عملي
  .بسيار سودمند است

  حذف سولفيد هيدروژن ) ه

 است كه مـي توانـد بـه طـور مـؤثري توسـط                در آب  ركيب مهم مولد طعم و بو     سولفيد هيدروژن يك ت   
لفيد هيدروژن اسـت كـه سـبب توليـد     وتصفيه در اين حالت، اكسيداسيون س م اصليسمكاني. هوادهي حذف شود
در برخي موارد، سولفور آزاد حاصله مي تواند با ساير فرآيندهاي تـصفيه تـداخل         . ب مي شود  آسولفور عنصري در    

در آب هاي داراي غلظت بالاي دي اكسيدكربن، هوادهي اوليه براي حذف ايـن گـاز سـبب حـذف مـؤثرتر              . دياب
  . حذف سولفيد هيدروژن مساعدتر استدر اين فرآيند شرايط براي. سولفيد هيدروژن مي شود

حذف سولفيد هيدروژن به علت مشخصات منحصر به فرد آن، جدا از حـذف سـاير تركيبـات منـشأ بـو                      
يافت مي شـود كـه ايـن اشـكال          در شرايط طبيعي، سولفور موجود در آب هاي طبيعي به پنج شكل پايدار              . است

HSO شامل
-
4  ،SO

2-
4، S

0  ،H2S و HS
نمونه هاي ديگر مثل تيوسولفات، پلي سولفيد و پلي تيونات          . مي باشند  -

ستند و روابـط زيـر بـين نمونـه هـاي           اما، اين مواد از لحاظ ترموديناميكي پايدار ني       . نيز در آب طبيعي وجود دارند     
HS وH2S آب طبيعـي،   pH و يا كمتر دامنة طبيعـي  8 برابر pHدر آب با . سولفور وجود دارد

 از اشـكال مهـم   -

 درصـد  100 حـدود  pH6  درصد از سولفور به شكل سولفيد هيـدروژن و در  80، حدود pH7 در . سولفور هستند
Sيا شده به شكل ، سولفور احتر و بالاpH8 اما، در . است

SO و -
2-

آزاد خيلـي كـم    H2S موجود است و مقـدار  4
البته جذب با كربن فعال نيـز مـؤثر      .  روشي بسيار معمول براي حذف سولفيد هيدروژن از آب است           هوادهي .است

  .  بالاست بسياراست، ولي هزينة آن

  مناسـب، بـا هـوادهي       pHدر  . شـود تنظيم  ) 6بهتر است روي     (7آب كمتر از     pHبايد قبل از هوادهي،     
  .  ساير مواد آلي فرار را آزاد كردو CO2مي توان 

H2S+½O2    ����H2O+S0  
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  ي در حذف گازهاهوادهروش هاي انواع  -5

 اسـتفاده   در حذف و جداسازي گازهـاي نـامطلوب در تـصفيه آب   يهوادهروش شاخص معمولاً از چهار  

  : عبارتند ازاين روش ها .مي شود
 ملاحظـة  .]8و1[ 4 مكـانيكي يهـواده ) 4  و  3ريديفيـوز هوادهي ) 3 ، 2 افشانييهواده) 2 ، 1 ثقلييهواده) 1 

  .ب و هوا با حداقل مصرف انرژي استاصلي طراحي براي همة هواده ها، فراهم آوردن حداكثر تماس بين آ
  ي ثقلي هواده) 1

ا جريان رو به بـالاي  ي ثقلي از سرريز، آبشار، پله، صفحات صاف شيب دار، برج هاي عمودي ب  در هواده 
واع ان. هوا، برج هاي سيني سوراخ دار يا برج هاي آكندة پر شده با بسترهايي مثل كك يا سنگ استفاده مي شود                    

  . نشان داده شده اند الف-1مختلف هواده هاي ثقلي در شكل 
  ي افشاني هواده) 2

   .داخـل هـوا مـي پاشـند       ي افشاني قطرات آب را از منافذ نـازل هـاي ثابـت يـا متحـرك بـه                     ها هواده
 به طور عمودي يا زاويه دار به طرف بالا حركت كرده و دوباره به درون يك ظرف، بستر تماس يا حوضـچة                              آب

  بـراي توليـد    . هواده هاي افشاني به عنوان آب نماهـاي دكـوري نيـز اسـتفاده مـي شـوند                 . جمع آورنده مي ريزد   
ند، به مقدار زيـادي انـرژي نيـاز بـوده و آب بايـد عـاري از جامـدات        افشانه اي كه آب را به قطرات ريز تبديل ك   

تلفات ناشي از جريان باد و انجماد در آب و هواي سرد، مي تواند مشكلات فراواني به همراه داشـته          . درشت باشد 
ن گـالن  ميليـو يك  به ازاي هر kw 1، توان مورد نياز دمنده ها حدود     يا افشاني  براي هواده هاي فواره اي    . باشند

m به ازاي هر     kw 1(آب تصفيه شده    
3
/d 3785(  ب نـشان    -1يك هواده افشاني متـداول در شـكل         . مي باشد

  .داده شده است
  ي ديفيوزيهواده) 3

  هـواي فـشرده از طريـق صـفحات و          . ، آب در مخازن بزرگـي هـوادهي مـي شـود            هوادهي در اين نوع  
هاي هواي در حال صعود سـبب ايجـاد تلاطـم شـده و              حباب. به درون مخزن تزريق مي شود     لوله هاي متخلخل    

 دقيقـه   30 تا   10زمان هوادهي بين    . فرصت كافي براي مبادلة مواد فرار بين حباب هاي هوا و آب فراهم مي آيد              
mميزان هوادهي معمولاًٌ بين . متغير است

   .مكعب حجم مخزن استبه ازاي هر متر در دقيقه 1/0–1 3
  ي مكانيكي هواده) 4

ي كه به وسيله موتور چرخانده مي شوند، يا تركيبي از پروانـه  يمكانيكي از پروانه ها   به روش   ي  دهدر هوا 
  ستغرق، پاروهـاي سـطحي،     وسـايل متـداول مـورد اسـتفاده پاروهـاي م ـ          . و وسايل تزريق هوا استفاده مي شـود       

هـوادهي مـي توانـد در مخـزن و          . پروانه اي، هواده هاي توربيني و هواده هاي با لولة مركزي هستند           تيغه هاي   
اين كار، اولين مرحلة تـصفية مخـازن        . وسيلة هواده هاي توربيني يا لوله هاي مركزي جريان هوا نيز انجام شود            ب

اين سيستم ها، براي بالا آوردن آب گرمتر        . بزرگ داراي آب راكد يا پوشيده شده با يخ در ماه هاي زمستان است             
 انواع هـواده هـاي      2شكل شماره   .  مي شوند  ز يخ زدن سطح مخزن نيز استفاده       ا پايين در زمستان و جلوگيري     از

  . را نشان مي دهدديفيوزري و مكانيكي

                                                 
1
  . Gravity Aerators 

2
  . Spray Aerators 

3
  . Diffusers 

4
  . Mechanical Aerators 
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   صفحات شيبدار-2 پله اي، -1: هواده هاي ثقلي)  انواع مختلف هواده هاي ثقلي و افشاني؛ الف-1شكل شماره       
  .   هواده افشاني) ب. )مديا( سيني هاي منفذدار، محتوي بستر تماس -4ب و هوا،  برجي با جريان مخالف آ-3گاهي بصورت موجدار،   

  

  
  

  ؛ ديفيوزري و مكانيكي انواع هواده هاي - 2شكل شماره 
و ديفيوزر كم جريان مارپيچي به همراه راه بند  -3، ديفيوزرهاي نصب شده در كف جريان مارپيچي به همراه - 2، شياري -1: كانال هاي هوادهي ديفيوزري) الف

  . هواده توربيني-3 نوع توربيني با لوله مركزي، -2هواده سطحي،  - 1: واحدهاي هوادهي مكانيكي) بديفيوزر متحرك  -4، عمق
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  .هاي مختلف هوادهي ارائه گرديده است  پارامترهاي طراحي و تجهيزات مورد نياز در روش1در جدول شماره 
  

  هاي مختلف هوادهي رهاي طراحي و تجهيزات مورد نياز در روش پارامت-1جدول شماره                
 

  تجهيزات  معيارهاي طراحي  راندمان حذف  ي هوادهروش  رديف

1  
  هوادهي
  آبشاري

CO2 45-20%  
s.m: ، مساحتm 3 -1: ارتفاع

3/m
2 105- 85 ،

  s/m3/0 :سرعت تقريبي جريان

پمپ و راه بندهاي سطحي 
جريان ساخته شده از بتن يا 

د مقام به خوردگي، نياز ديگر موا
  .به انرژي براي بالا بردن آب

  )مديا(برج آكنده   2
VOCS 95 %>  

CO2  90% >  

  ، m 3: حداكثر قطر ستون
d.m: بارگذاري هيدروليكي

2/m
3 2000  

  ،)مديا (كنندهسازة برج، مواد پر
براي .  پمپ و دمنده هاي هوا

بالا بردن آب و برقراري جريان 
  .نياز استمخالف  هوا به انرژي 

  <% CO2 90  سيني منفذدار  3

d.m : هيدروليكيرگذاريبا
2/m

3 5/1- 8/0 ،  
mآب: هواي مورد نياز

3/m
3 5/7 ،  

  ، cm75 -30: فاصلة بين سيني ها
s.m: مساحت

3/m
2 160 -50  

  سيني هاي مقام به خوردگي، 
بستر سيني، پمپ دمندة هوا، 

 آب و برقراري براي بالا بردن
نرژي نياز  اجريان مخالف هوا به
  .است

4  
  هوادهي
  افشاني

CO290 -70%  

H2S 40-25%  

  cm4- 5/2: قطر نازل ،m9- 2/1 :ارتفاع
  ، m 6/3-6/0 :فاصلة نازل ها

: ، مساحت حوضچهs/l 10 -5  :دبي نازل ها
s.m

3/m
  kpa 70: ، فشار افشانه320-105 2

  نازل هاي برنزي يا فولادي،
   لوله كشي، شيرها و

رد پمپ براي كارك .ها دبي سنج
  .افشانه، نياز به انرژي است

5  
  هوادهي

  ديفيوزري
VOCS 80%  

  :، نسبت هوا به آبmin30-10: زمان ماند
 m

3/m
  :، عمق مخزن7/0 -1/1 3

 m 5/4 -7/2عرض مخزن ،: m9 -3 ،  
: ، حداكثر حجم2كمتر از : نسبت عرض به عمق

m
  mm 5-2: ، قطر روزنة ديفيوزر150 3

ديفيوزرها، لوله كشي هوا، 
پرسور هوا، صافي هوا، كم

شيرها، دبي سنج ها، حوضچه 
انرژي مورد . هاي داراي زهكش

نياز براي تحت فشار قرار دادن 
s.m  هوا

3/kW 45-11است .  

6  
  هوادهي
  مكانيكي

  

CO280 - 50%  

  
  m 4-2: ، عمق تانكmin 30-10: زمان ماند

 توسط گردانندهپروانه هاي 
  موتور، هواده توربيني،

  .لوله مركزي هواده هاي با 

 
  

  شركت تجهيزآب جمتوسط دي گازاتور طراحي شده  - 6

 است و به صورت برجي اسـت كـه از    و سولفيد هيدروژنكار اصلي دي گازاتور كاهش دي اكسيد كربن  
همان طور كـه مـي دانيـد    .  در حالي كه از پايين آن هوا دميده مي شود،بالاي آن آب به طرف پايين جريان دارد    

مطلوب تر اسـت چـون در       راندمان جداسازي   قرار بگيرد    يبيشترتور هرچه هوا با آب در تماس        در داخل دي گازا   
.  در آب متناسب با فشار جزيي آن در هوا مي شـود كـه بـسيار كـم اسـت                    گازهاشرايط ايده آل و تعادلي، غلظت       

   .براي ايجاد اين تماس بيشتر در داخل برج تمهيداتي انديشيده شده است
كند تـا بـه صـورت       مي   عبور    هايي  آب ورودي در بالاي برج از داخل نازل يا افشانك          دادر اين طرح ابت   

 هـاي   در داخل برج سيني   سپس   داراي سطح تماس بيشتري با هوا باشد،         تا درآيد    و اصطلاحاً اسپري   قطرات ريز 
زيـاد   ؤثراس م ـ تم ـسراميكي داراي سطح     ذرات پلاستيكي يا      با و) برج هاي سيني دار   ( تعبيه مي كنند     منفذداري
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توجـه  . تا هوا و آب هرچه بيشتر با هـم در تمـاس باشـند   ، قرار مي دهند )مواد پركننده يا مديا(  1آكنه موسوم به
  هرچـه ايـن    .  از فـاز آب بـه فـاز هـوا مقاومـت هـايي وجـود دارد                 باشيد كه براي انتقال گازهاي ناخـالص      داشته  

زمان تماس بيـشتر     . ناخالص از آب نياز است     هايحذف گاز مقاومت ها بيشتر باشد به زمان تماس بيشتري براي          
تمـاس  سـطح  مترمربـع  (ذرات آكنه با داشتن سطح ويژه زياد       . به مفهوم ارتفاع زيادتر براي برج دي گازاتور است        

كمك مي كنند كه از ارتفاع برج براي جداسازي گاز از آب استفاده مـؤثرتري شـود و در                   ) به ازاء واحد حجم    ؤثرم
   .رو شوددي گازاتور با مشكل روب هوا مكنده باعث افت فشار زياد نشوند كه عين حال

مهمترين موارد و مشخصات فني در انتخاب مدياهاي پركننده شامل؛ جنس بستر، شكل هندسي، ابعـاد                
در هرحال معمـول تـرين مـاده اي كـه       . و دانسيته بستر، مساحت سطح ويژه و هزينه تهيه يا توليد آنها مي باشد             

   يـا پلـي پـروپيلن       PE(2( ه مـي شـود، تركيبـات پلـي اتـيلن          روزه براي سـاخت بـسترهاي پلاسـتيكي اسـتفاد         ام
 )PP(3  مكعـب اسـت   مترگرم بـر    كيلـو  70 و بطور متوسط     54-82 كه وزن مخصوص آنها در محدوده        مي باشد.   

  . ميسر نگردداي متصلرشد باكتري ه  و آنتي باكتريال مي باشند تااين مواد مقاوم به حرارت و خوردگي بوده
 با يك سطح تماس ويژه داخلي خوب طراحي شود، بطـور چـشمگير باعـث                 مناسب اگر بستري از جنس   

   .رفتن راندمان حذف آلاينده ها مي گرددبالاافزايش و 
 ، استفاده مـي شـود   در اين طرح دي گازاتور كه براي پر كردن برج هاي       را   مديا چند نوع    3شماره  شكل  
   .  مشخصات فني اين مدياها ارائه گرديده است2مچنين در جدول شماره  ه.نشان مي دهد
  

  
  برج هاي دي گازاتوري مورد استفاده در  مديانمونه اي از - 3شكل شماره 

  
  برج هاي دي گازاتوري مورد استفاده در مديامشخصات فني  -2 شماره                       جدول

F factor 

(m-1)  

Packing 

 Density 
 (kg/m3)  

Bulk number 

(n/m3) 

Void volume 

(m3/m3) 

Specific surface 

(area m2/m3) 

D H  

(mm) 

Model 

(mm) 

239 82 53500 0.90 175 25 25 1.2 D25 

127 56 6500 0.90 93 50 50 1.5 D50 

220 54 15800 0.89 115 38 38 1.4 D38 

  
 ppm 5 غلظت دي اكسيد كـربن آزاد را تـا           د مي توان   كاركرد  دي گازاتور در شرايط ايده آل      يكمعمولاً  

. ولي در عمل غلظت دي اكسيد كربن در آب خروجي از دي گازاتور بيش از مقدار ذكر شـده اسـت                    . دهكاهش د 
 با دي گازاتور نـه فقـط غلظـت دي اكـسيد كـربن آزاد      .ب دي گازاتور مرتفع تر است   كاهش بيشتر مستلزم انتخا   

                                                 
1
 . Plastic Tower Packing 

2 
. Polyethylene 

3
 . Polypropylene 
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عليرغم آنكه در دي گازاتورهـا اكـسيژن آب    .  هم كاهش مي يابد    اكسيژنب به جزء    آبلكه همه گازهاي ناخالص     
ي از صـنايع     وليكن بخاطر هزينه كم روزانه و نيز سادگي ساختمان و راحتي كار آنهـا در بـسيار                 ،افزايش مي يابد  

در مناطق كويري و بادخيز، هوا معمولاً آلوده به گـرد و خـاك اسـت از ايـن رو لازم                     . تصفيه آب به كار مي روند     
است كه در مكش كمپرسور هوا، فيلتر قرار داده شود كه در هر فاصله زماني كوتاه تميز شود تا هواي آلوده باعث                    

  .شودنكاهش كيفيت آب خروجي از دي گازاتور 
 تـا در برابـر تركيبـات حاصـل از مـواد شـيميايي از قبيـل                   بدنه دي گازاتورها بايد بگونه اي باشد       جنس
دي گـازاتور   جنس بدنـه     بدين دليل  .و ميكروارگانيسم هاي فلزدوست مقاوم باشد      CO2 و H2S خوردگي ناشي از  
وزن پايين اين سيـستم     بدليل  . از جنس بسيار مقاوم كامپوزيت انتخاب شده است       توسط اين شركت    طراحي شده   

  .ميسر استنيز  سريعتر آنها در مقايسه با ساير مواد، امكان جابجايي و حمل و نقل راحت تر و در عين حال
عدم وجود مشكل زنگ زدگي و خوردگي شيميايي و ميكروبي بدليل استفاده از تركيبـات كامپوزيـت در                  

... ي تعمير تأسيسات و تجهيزات، تعويض قطعـات و           فلزي و بتني و در نتيجه كاهش هزينه ها         مصالحمقايسه با   
   در اين طـرح از مشخـصه هـاي بـارز سيـستم              و در نهايت كاهش هزينه هاي راهبري، بهره برداري و نگهداري          

علاوه بر اسـتحكام بـالا در برابـر ضـربه و            بدليل اينكه جنس بدنه از كامپوزيت تقويت شده مي باشد،           . مي باشد 
بسيار پائين بوده و در فصول سرد سـال كـاهش درجـه حـرارت محـيط اطـراف                   نيز  رتي   ضريب انتقال حرا   تنش،

 سردسـير تأثيرات چشمگير و قابل ملاحظه اي را در عملكرد و راندمان تصفيه نخواهد داشت، بنابراين در مناطق                  
  .كاربرد دارد نيز سرد و خشك و برودت پايينكشور با شرايط آب و هوايي 

 نشان داده شـده  از  بدنه برج هاي دي گازاتور از جنس كامپوزيت تقويت شده     شمايي   4شكل شماره   در  
  .است
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   از جنس كامپوزيت تقويت شدهبرج هاي دي گازاتورشمايي از  بدنه  - 4شكل شماره 
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