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 هقذهه -1

ات تلفیٝ خا٘ٝ ٞای آب ٚ فاضلاب تهٝ سٚؽ  اكّی طشاحی تأػیؼ اخضاءاص  َٟٔٙٛ ٞااٌشچٝ 
دس ؿثىٝ ٞای خٕه  آٚسی ٚ   ، أا خضٚ تأػیؼات خا٘ثی ٚ تىٕیّی ٟٟٔٓٔٙذػی تـٕاس ٕ٘ی آیٙذ
دس  آٟ٘ها ٚ تٟشٜ ٌیشی اص ٞا  َٟٔٙٛواستشد تطٛسوّی ٔحؼٛب ٔی ٌشد٘ذ.  خطٛط ا٘تماَ فاضلاب
ایداد ٔحُ تاصدیهذ  تٕٙظٛس  ،ا٘تماَ فاضلابخطٛط  تأػیؼات خٕ  آٚسی ٚطشح ٞای ٔشتٛط تٝ 

. دس ؿثىٝ ٞای خٕ  آٚسی ٚ خطهٛط ا٘تمهاَ   ٔی تاؿذٚ تاصسػی ٞای دٚسٜ ای ِِٛٝ ٞا ٔٛسد ٘یاص 
تاؿذ ٚ یا ؿیة صٔهیٗ تهأٔیٗ وٙٙهذٜ     ٚ ٘إٍٞٗ فاضلاب ٘یض دس ٔٙاطمی وٝ تٛپٌٛشافی ٘أٙاػة

َ  ػشعت ٚ ػایش ٔـخلٝ ٞا ٚ ٔؤِفٝ ٞای ٞیذسِٚیىی خشیاٖ ٘ثاؿهذ، تهٝ ٘اچهاس اص    ٞهای   ٟٔٙهٛ
خٟهت ٞهذایت ٚ ا٘تمهاَ     )ٟٔٙهَٛ پٕه (   تهابتش  َٟٔٙٛ ٞایٚ یا  (Drop Manholeسیضؿی )

  اػتفادٜ ٔی ؿٛد. ٚ تلفیٝ خا٘ٝ ٞا فاضلاب تٝ تأػیؼات پاییٗ دػتی
خٛأه  تهٝ ٔحهُ احهذا       تِٛیهذی  ٔعٕٛبً ِِٛٝ ا٘تماَ فاضلاب وٝ ٚظیفٝ ٞذایت فاضهلاب 

ٝ  خشیاٖ ثمّی أىاٖ دس كٛستتشعٟذٜ داسد، سا تلفیٝ خا٘ٝ  ٔحهُ ٚسٚد تهٝ تلهفیٝ     فاضلاب ته
خا٘ٝ دس سلْٛ استفاعی پاییٗ تشی ٘ؼثت تٝ ػطح صٔهیٗ تهٝ تأػیؼهات تلهفیٝ ٚاسد ٔهی ؿهٛد.       

خّهٌٛیشی اص ٌشفتٍهی، سفه     فاضلاب تٕٙظٛس  دس ٔؼیش ساٜ ا٘تماَ یتٙاتشایٗ پیؾ تیٙی تأػیؼات
ی دٚسٜ ای ٚ ػهشٚیغ دٞهی ٔاٞیا٘هٝ ٚ    تٕیضواسی ٞها  ، تاصسػی ٞا، تعٕیشات احتٕاِی،ا٘ؼذادٞا
 تلهفیٝ خا٘هٝ ٞها سا     تأػیؼهات پهیؾ اص  بصْ ٚ ضشٚسی ٔی تاؿذ. اص ایٙشٚ عٙٛاٖ اِٚهیٗ   ػاِیا٘ٝ

تهشای ا٘تخهاب ٌضیٙهٝ ٔٙاػهة      ٔعٕهٛبً اختلاف داد.  ا٘تماَ فاضلابٞای َٟٔٙٛ ٔی تٛاٖ تٝ 
ٚ ضهٕٗ اسصؽ ٌهزاسی    ؿٛد ا٘داْ ٔی فاضلاب ٔمایؼٝ ٞای التلادی ٚ فٙی تٛأاً َٟٔٙٛ ٞای

 تعٙهٛاٖ ٌضیٙهٝ ٔٙاػهة ا٘تخهاب      ،عٛأُ ٔختّف، ٌضیٙٝ ای وٝ تابتشیٗ أتیهاص سا داؿهتٝ تاؿهذ   
دس خلٛف ا٘تخاب خٙغ تذ٘ٝ ٚ ٔلاِح اسخح ٘یض ٕٞیٗ اكُ كادق اػهت، ِهزا تهش     ٔی ٌشدد.

     ٗ ٔلهاِح   اػاع تدشتیات حاكّٝ ٚ تا تٛخٝ تٝ افضایؾ خٟها٘ی تٟهای فّهضات ٔمهاْٚ ٚ ٕٞ ٙهی
  ٞهای ػهشٔایٝ ٌهزاسی اِٚیهٝ )اخهشاء(،     ٞضیٙهٝ  ختٕا٘ی ٚ طَٛ عٕش ػاصٜ ٚ ٕٞ ٙیٗ وهاٞؾ  ػا

ٞضیٙٝ ٞای ساٞثشی، تٟشٜ تشداسی ٚ ٍٟ٘ذاسی ػاِیا٘ٝ، تشاػاع ؿاخق ٞای خٟا٘ی، اػهتفادٜ اص  
 تشویثههات وههأتٛصیتی تههٝ ِحههاف ؿههشایص فٙههی، التلههادی ٚ    ٔههٛاد، ٔتشیههاَ، ٔحلههٛبت ٚ  

، طشاحهی ٚ  . دس ٕٞهیٗ ساػهتا  ٔهی تاؿهذ   تهش  اسخح ٚ تشواسآٔذ ،تش تؼیاس ٔٙاػة صیؼت ٔحیطی
عٙٛاٖ یهه  ت ٞای پیؾ ػاختٝ َٟٔٙٛدس لاِة اص خٙغ وأتٛصیت  َٟٔٙٛ ٞای فاضلابػاخت 

 ا٘هٛا   دس ادأهٝ تهٝ ٔعشفهی ٚ تـهشیح      سػهیذٜ اػهت.   ءساٞىاس ٔٙاػة، تشسػی ٚ تٝ ٔشحّٝ اخهشا 
خذیهذ ٟٔٙهَٛ ٞهای     ٞهای ٔعشفهی تیه    واستشد ٚ ٔضایای آٟ٘ها،  ، َٟٔٙٛ ٞای ٔٛخٛد ٚ لذیٕی

تحّیهُ  طشاحی ػاصٜ ای ٚ ، اػتمشاس ٞای ٔختّف لطشٞا ٚ عٕكتشاػاع  ػاختٝ ؿذٜ وأتٛصیتی
   پشداختٝ ؿذٜ اػت. َٟٔٙٛ ٚ اؿىاَ ٔختّف تذ٘ٝتذ٘ٝ  ٘شْ افضاسی
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  آنها و انواع (هنهول ها) آدهزوها  -2

ٞهای خٕه  آٚسی ٚ خطهٛط     ىٝدس اخشای ؿث یا َٟٔٙٛ ػاخت ٚ ایداد ػاصٜ ای تٝ ٘اْ آدٔشٚ
 :  ب تٝ دٚ ٔٙظٛس عٕذٜ كٛست ٔی ٌیشدفاضلا ا٘تماَ
خٟت ػِٟٛت دػتشػی تٝ ٔدشای فاضلاتشٚ، تا واسٌشاٖ ٔشتٛطٝ تتٛا٘ٙذ تشاحتهی ٚ تها    -اِف

ت تعٕیشات، ٍٟ٘هذاسی، تٕیضوهاسی ٚ   ضشیة اطٕیٙاٖ ٔٙاػة ٚاسد ػیؼتٓ ؿثىٝ ٌشدیذٜ ٚ عّٕیا
 .ٞٙذػشٚیغ دٞی دٚسٜ ای سا ا٘داْ د

فاضلاب، أىهاٖ تِٛیهذ ٌاصٞهای     خٕ  آٚسی ٚ خطٛط ا٘تماَ تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ دس ؿثىٝ -ب
ٚخهٛد   H2SO4  ٚHNO3تخاسات اػهیذی  ایداد تٝ د٘ثاَ آٖ ٚ  H2S ٚ NH3خٛس٘ذٜ اص خّٕٝ 

ِزا ٚخٛد ٔٙافزی خٟت تٟٛیٝ ٚ خشٚج ٌاصٞای خٛس٘ذٜ تؼیاس ضشٚسی اػت. ایهٗ   ،خٛاٞذ داؿت
 ٔی ٌشدد.  فشاٞٓ دس طَٛ ٔؼیش دس فٛاكُ ٔٙاػة أش اص طشیك آدٔشٚ

 کارترد منهول ها -

َ       -اِف فاضهلاب ٞهای    أىاٖ اػهتمشاس ٚ واسٌهزاسی دس ٔؼهیش ؿهثىٝ خٕه  آٚسی ٚ ا٘تمها
)فاضلاب ؿٟشی/ سٚػتائی/ وّیٝ ٔشاوض ٚ اختٕاعات وٛچه ٚ تضسي(، فاضلاب ٞهای   تٟذاؿتی

 ؛٘اب ٞا، آتٟای ػطحی ٚ... ٚ پؼاب ٞای تلفیٝ ؿذٜ، سٚا ٚ كٙعتی تیٕاسػتا٘ی
أىاٖ تاصدیذ ٚ تاصسػی اپشاتٛس تٕٙظٛس خٌّٛیشی اص ٌشفتٍی، سفه  ا٘ؼهذادٞا، تعٕیهشات     -ب

احتٕاِی، تٕیضواسی ٞای دٚسٜ ای ٚ ػشٚیغ دٞی ٔاٞیا٘ٝ ٚ ػهاِیا٘ٝ ِِٛهٝ ٞها ٚ ٔؼهیش ا٘تمهاَ      
  ؛فاضلاب یا ػیاَ ٔٙتمُ ؿٛ٘ذٜ

وأتٛصیت تمٛیت ؿهذٜ تها خلٛكهیات ٔٙحلهش      َٟٔٙٛ ٞاتا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ خٙغ تذ٘ٝ ایٗ 
 تدضیٝ پزیشی، خٛسدٌی، پٛػیذٌی، صً٘ صدٌی،سطٛتت ٔحیطی، تفشد اص لثیُ ٔماٚٔت دس تشاتش 

، دسخٝ حشاست، تغییش ؿىُ، ا٘عطاف پزیشی ٚ اػتحىاْ ٚیهظٜ تهاب ٔهی تاؿهذ،     pHضشتٝ، تٙؾ، 
ی ٚ سٚػهتائی، تیٕاسػهتاٖ ٞها،    ٔشاوض، اسٌاٖ ٞا، ػاصٔاٖ ٞها، اختٕاعهات ؿهٟش   تٙاتشایٗ دس اوثش 

 تؼیاس ٔٙاػة ٚ ایذٜ آَ ٔی تاؿذ. ا٘تماَ ٚ ٞذایت فاضلاب ٚ پؼابتشای  ٚ .... كٙای 
 :  آدٔشٚٞا سعایت ٔی ٌشدد، تٝ لشاس ریُ اػتضٛاتطی وٝ دس ٔحُ پیؾ تیٙی احذا  

دس ٔحُ اتلاَ ِِٛٝ ٞای اكّی ٚ فشعهی، دس ٘مهاطی وهٝ دٚ یها چٙهذ ِِٛهٝ خٕه  آٚسی         -1
دس ٘ماط ا٘ـعاب ٔٙاصَ تٝ ِِٛٝ خٕ  وٙٙذٜ فاضلاب، ٘یاصی ٘ىتٝ: وٙٙذ. ) ب تٟٓ تشخٛسد ٔیفاضلا

 ؛تٝ احذا  آدٔشٚ ٕ٘ی تاؿذ(
 ؛دس اتتذای وّیٝ خطٛط فاضلاتشٚ -2
 ِِٛٝ فاضلاتشٚ تغییش لطش ٔی دٞذ؛ دس ٘ماطی وٝ -3

 ٝ ؿثىٝ خٕ  آٚسی فاضلاب تغییش ٔی یاتذ؛دس ٘ماطی وٝ ؿیة ِِٛ -4

 ٔؼیش فاضلاتشٚ تغییش خٟت ٔی یاتذ؛ماطی وٝ دس ٘ -5
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   .)آدٔشٚٞای سیضؿی( وٝ عٕك ِِٛٝ ٌزاسی )واسٌزاسی ِِٛٝ( تغییش ٔی یاتذدس ٘ماطی  -6

ٕٙظٛس وهاٞؾ ٞضیٙهٝ ٞهای اخشایهی،     عاتات خاٍ٘ی تٝ خطٛط فاضلاتشٚ تدس ٘ماط اتلاَ ا٘ـ
اػتفادٜ ٕ٘ٛد. بصْ تهٝ روهش   احذا  آدٔشٚ اِضأی ٘ثٛدٜ ٚ ٔی تٛاٖ اص تی  ٞای اتلابت خاٍ٘ی 

طٛس وّهی تهشای   الطاس تابتش افضایؾ ٔی یاتذ. تاػت وٝ تعذاد آدٔشٚٞا دس الطاس پاییٗ، ٘ؼثت تٝ 
ٔیّی ٔتش حذاوثش فاكّٝ آدٔشٚٞا تا تٛخٝ تٝ لهذست عّٕىهشد دػهتٍاٜ     400لطشٞای پاییٗ تش اص 

ٔتش  70اػتفادٜ لشاس ٔی ٌیشد، ٚاتشخت وٝ دس دٚساٖ تٟشٜ تشداسی تشای تٕیض وشدٖ ِِٛٝ ٞا ٔٛسد 
ٔتش خٛاٞذ تٛد. دس كٛستی وٝ تدٟیهضات پیـهشفتٝ   120ٚ تشای لطشٞای تابتش حذاوثش فاكّٝ تا 

تهٛاٖ اص فٛاكهُ    بیشٚتی ٚ ٍٟ٘ذاسی ؿثىٝ دس ٚاحذ تٟشٜ تشداسی وٙٙذٜ ٚخٛد داؿتٝ تاؿهذ، ٔهی  
  تشی ٘یض اػتفادٜ ٕ٘ٛد.  طٛب٘ی

ٞای ٔؼتمیٓ ٞی ىذاْ اص ضٛاتص اؿهاسٜ ؿهذٜ   ا٘ ٝ دس ٔؼیش، چٙتا تٛخٝ تٝ ٔٛاسد عٙٛاٖ ؿذٜ
فٛق خٟت احذا  آدٔشٚ ٚخٛد ٘ذاؿتٝ تاؿذ، ٔتٙاػة تا لطش فاضلاتشٚ، فٛاكُ احذا  آدٔهشٚ دس  

 ضشٚسی ٔی تاؿذ. 1ٔؼیشٞای ٔؼتمیٓ ٚ ٔطاتك فٛاكُ ٔٙذسج دس خذَٚ ؿٕاسٜ 
 

 ي فاضلاب فواصل احذاث آدمروها در ضثکه جمغ آور -1جذول ضماره       

 لطش ِِٛٝ )ٔیّیٕتش(
 فاكّٝ آدٔشٚ )ٔتش(
  163)تش اػاع ٘ـشیٝ ؿٕاسٜ 

 (اصٔاٖ ٔذیشیت ٚ تش٘أٝ سیضی وـٛسػ
 فاكّٝ آدٔشٚ )ٔتش(

 00 03تا  03 033-033

 03تا  03 03تا  03 033-033

 003تا  03 003تا  03 0333-033

 هنهول هانوع و جنس  -3

 دػتٝ پٙحتٝ  )خٙغ، ٔٛاد، تشویثات ٚ ٔتشیاَ( سفتٝىاس اِح تتش اػاع ٘ٛ  ٔل َٟٔٙٛ ٞا
 وّی صیش تمؼیٓ تٙذی ٔی ؿٛ٘ذ:

 ؛آخشی -1
 ؛تتٙی دسخا -2
 ؛تتٙی پیؾ ػاختٝ -3
 ؛(P.E)پّی اتیّٗ  -4
  .(FRP or GRP)یا فایثشٌلاع وأتٛصیت  -5
 خٛاٞیٓ پشداخت. اص ٔٛاسد فٛق اِزوش تٝ ؿشح ٔختلشی دس ٔٛسد ٞش یه ادأٝدس 
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 آجري روهاي آدم-3-1

فاضهلاب ٔهٛسد اػهتفادٜ لهشاس      ٚ ػهٙتی خٕه  آٚسی   ایٗ ٘ٛ  آدٔشٚٞا دس ؿثىٝ ٞای لذیٕی
ٗ  ٌشفتٝ اػت ٚ ِیىٗ أهشٚصٜ تهٝ ػهثة خهایٍضیٙی ِِٛهٝ ٞهای تتٙهی ٚ آصتؼهت         ٔی   ٚ ٕٞ ٙهی

ٚ تٛػعٝ تىِٙٛٛطی ػاخت، واستشد ایٗ ٘ٛ  آدٔشٚٞا تؼهیاس   َٟٔٙٛ ٞای فایثشٌلاع ٚ وأتٛصیت
. اػتفادٜ اص آدٔشٚٞای آخهشی ٔؼهتّضْ كهشف    ٚ دس ٚال  ٔٙؼٛخ ٌـتٝ اػت اػتٔحذٚد ٌـتٝ 

، ٔٙدهش تهٝ   دس ٔحهُ پهشٚطٜ   تا تٛخٝ تٝ دپٛی ٔلاِح تٙائی ٚٚلت صیاد تشای اخشای آدٔشٚ اػت 
ٚ ویفیت تٕهاْ ؿهذٜ ایهٗ     ءوٙتشَ ٘حٜٛ اخشا ػٛی دیٍشٔی ؿٛد ٚ اص  ٚ پیادٜ سٚٞا ا٘ؼذاد ٔعاتش

 دس  ٔفیهذ آٟ٘ها تؼهتٍی تهٝ اخهشای كهحیح ٚ دسػهت آٟ٘ها داسد.         آدٔشٚٞا ٔـىُ تهٛدٜ ٚ عٕهش  
ٔىاٖ ٞایی وٝ ػطح آتٟای صیشصٔیٙی تاب تاؿذ، ٔیضاٖ ٘ـتاب ٘فٛری تٝ ؿهثىٝ اص طشیهك ایهٗ    

ذِیُ ؿشایص خاف اخشایی ٘ظیش وٛچهٝ ٞهای   أا ٌاٞی تػاصٜ ٞا تیـتش اص آدٔشٚٞای تتٙی اػت 
ىٝ اص ایهٗ آدٔشٚٞها   دس كهٛستی  ٌهشدد.  اتُ اختٙاب ٔیاػتفادٜ اص ایٗ آدٔشٚٞا غیش ل تؼیاس تاسیه،

، تٟتش اػت ؿىُ ٔمطه  تهٝ خٟهت ٔماٚٔهت دس ٔماتهُ      تلٛست غیشٔؼّح ٘یض اػتفادٜ ٔی ٌشدد
ٔیّی ٔتش ٚ  500خان، ٔذٚس دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد. تشای ِِٛٝ ٞای تا لطش  ٚاسدٜ اصتاسٞای ٔختّف 
ش ٔته  5/3ٕتش ٚ تشای عٕهك حهذاوثش   ا٘تیػ 30، دیٛاسٜ ٞایی تٝ ضخأت ٔتش 5/2تا عٕك حذاوثش 

 ایٗ آدٔشٚٞا ٔٛسد ٘یاص اػت. ػاخت ٚ اخشای ٕتش، دسػا٘تی 45دیٛاسٜ ٞایی تٝ ضخأت 

 آدمروهاي تتني -3-2

ذِیُ حهذالُ ٘یهاص تهٝ    ٔیّیٕتش ته  800 آدٔشٚٞا تشای الطاس پائیٗ تش اص ٘ٛ  دس حاَ حاضش، ایٗ
 پیـٟٙاد ٔی ؿٛد. ءعُٕ صیاد دس اخشاتتٗ سیضی دسخا ٚ لاِة تٙذی ٚ دس ٘تیدٝ ػشعت 

ً تها  اص ٘ظش ػاصٜ ای آدٔشٚٞای پیؾ ػاختٝ، اص یه وف تتٙی تشخیحاً دسخا ٚ تعهذادی سیٙه  
ىٝ ؿهعا   استفا  حذاوثش یه ٔتش وٝ تخٛتی تش یىذیٍش ػٛاس ٞؼتٙذ، تـىیُ ؿذٜ ا٘ذ. دس كهٛستی 

ادٜ ٕ٘ٛدٜ ٚ تعهذ تهٝ ٚػهیّٝ    سیًٙ صیاد تاؿذ، تٟتش اػت دس ٚسٚدی اص چٙذ سیًٙ تا لطش وٓ اػتف
تثذیُ ٞایی، لطش وٛچه تٝ تضسي تثذیُ ٌشدد. پغ اص اخشای ٞش ػٝ لؼٕت پیؾ ػاختٝ، یه 

ؿٛد تا ٔدٕهٛ  ػیؼهتٓ دس ٔماتهُ تاسٞهای خها٘ثی ٚ ٕٞ ٙهیٗ        ء ٔیپشدٜ ٔماْٚ دیافشآٌ اخشا
ثه تاسٞای دیٙأیىی ٔماْٚ تاؿذ. تشای ػِٟٛت اخشا ضشٚسیؼت وٝ لطعهات تها حهذ أىهاٖ ػه     

ٕتش ٔٙاػة تهٝ ٘ظهش ٔهی سػهذ. تهشای ایدهاد چٙهیٗ        ػا٘تی 10-15ػاختٝ ؿٛد ٚ ضخأت تیٗ 
ضخأتی ضشٚسی اػت وٝ ٔمط  سیًٙ ٞا حتٕاً تٝ كٛست ٔذٚس ػاختٝ ؿٛ٘ذ. ٔماط  ٔؼتطیّی 

 20٘هذ وهٝ ضهخأت حهذالُ     آسٔهاتٛس داس  داسای ٍِٙشٞای ٔٙفی ٚ ٔثثت تٛدٜ ٚ ٘یاص تٝ دٚ بیهٝ  
ٕتش تیؾ اص ٔحیص دایشٜ ػا٘تی 100ٗ ٔحیص یه ٔشت  تٝ ضّ  وٙذ. ٕٞ ٙیٕتش سا طّة ٔی ػا٘تی

ٕتش اػت وٝ ٞش دٚ تمشیثاً واستشی ٔـاتٟی داس٘ذ. دس ٔدٕٛ  دس ٔمایؼهٝ یهه   ػا٘تی 100تٝ لطش 
، ٚصٖ لطعهٝ  Dاضهلا    ٚ hتا یه سیًٙ ٔشتعی تا استفها    Dٚ لطش  hسیًٙ دایشٜ ای تا استفا  
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ٛاٞذ ؿذ. دس آدٔشٚی پهیؾ ػهاختٝ ضهشٚسی اػهت وهٝ خهان       اَٚ وٕتش اص ٘لف لطعٝ دْٚ خ
اطشاف آدٔشٚ تٝ خٛتی ٔتشاوٓ ٚ تحىیٓ ٌشدد ٚ دس كٛست ٘یاص اص دٚغهاب ػهیٕاٖ ٚ یها ٔلهاِح     

 تثثیت وٙٙذٜ دیٍش اػتفادٜ ؿٛد.
ٔیّیٕتش ٚ تابتش اص آٖ، تٝ ػثة افضایؾ اتعاد سیًٙ ٞا ٚ دس ٘تیدٝ ٔـىلات  600تشای الطاس 
 ؿٛد.  شٚٞای دسخا پیـٟٙاد ٔیحُٕ ٚ ٘مُ، آدٔ

تا تٛخٝ تٝ ٔطاِة تیاٖ ؿذٜ، ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ تعذاد آدٔشٚٞا، ٔحهذٚدیت صٔها٘ی ٚ اخشایهی    
صٔیٙهی، خهٙغ خهان ٚ ٟ٘ایتهاً     ثیُ عٕك ایؼتاتی ػفشٜ ٞای آب صیشػاخت آٟ٘ا ٚ ؿشایطی اص ل

اَ دس ٘مهاط  عٙهٛاٖ ٔثه  ا٘تخاب خٙغ آدٔشٚٞها ٔهی تاؿهٙذ. ت   ٔؼایُ تشافیىی، اص عٛأُ ٟٔٓ دس 
پشتشافیه پاسأتشٞایی ٕٞ ٖٛ ػشعت اخشاء، اػتحىاْ ٚ دس ٔٙاطك داسی ػطح ایؼتاتی تهابی  

 تاؿذ. ػفشٜ ٞای صیشصٔیٙی، ٘فٛر ٘اپزیش تٛدٖ، عٛأُ تعییٗ وٙٙذٜ دس ا٘تخاب خٙغ آٟ٘ا ٔی

 آنها مسایاي و پیص ساخته کامپوزیتي منهول هاي -3-3

ُ ٞای پیؾ ػاختٝ وأت َٟٔٙٛوّی طٛست دس ٔمایؼهٝ تها   داس٘هذ   سا ٛصیتی وٝ لاتّیت حٕه
داسای ٔضایهای   یا َٟٔٙٛ ٞای پّی اتیّٙی وٝ دس ٔحُ ػاختٝ ٔی ؿٛ٘ذ ، آخشیٞای تتٙی َٟٔٙٛ

 ؿذٜ اػت:آٟ٘ا اؿاسٜ  ٟٕٔتشیٗتؼیاسی ٔی تاؿٙذ وٝ دس ریُ تطٛس خلاكٝ تٝ چٙذ ٔٛسد اص 
 ؛للی ٘ماط وـٛسدس ا تِٛیذ ػاخت ٚ واسٌاٜ ٞایلاتّیت ػاخت ػیؼتٓ دس  -1
خّهٌٛیشی اص ا٘تـهاس آبیٙهذٜ ٞها، ٔیؼهت ٞها ٚ        طشاحی ٔٛسدی ٚ خاف تٕٙظٛسأىاٖ  -2

 تخاسات ػیاَ دس ٔحیص اطشاف؛
دس ٘یاص تٝ حهذالُ فاهای ٔهٛسد ٘یهاص      ؿىُ اػتٛا٘ٝ ای آٖ ٚ ٔمشٖٚ تلشفٝ تٛدٖ تذِیُ -3

 ؛خاتدائی ٚ ا٘ثاس وشدٖ دس ٔحُ پشٚطٜ صٔاٖ حُٕ ٚ ٘مُ،
 َٟٔٙٛ وأتٛصیتی؛دس ٔحذٚدٜ اطشاف  ی ٔتعفٗٞایذ ٚ ا٘تـاس تٛواٞؾ تِٛ -4
می وهٝ ػهطح آتٟهای صیشصٔیٙهی     دس ٔٙهاط  َٟٔٙٛ ٞها  ایٗ آػاٖ ٚ ٘لة واستشدلاتّیت  -5

ٚ خٌّٛیشی اص ٘ـت فاضلاب اص یىؼٛ  )ػیُ تٛدٖ( تذ٘ٝ وأُ تابػت )تذِیُ آب تٙذ تٛدٖ
 .ة اص ػٛی دیٍش(ٚ ا٘داْ عّٕیات ٘لة دس ٔذت صٔاٖ وٛتاٜ ٚ ػِٟٛت ٘ل

ٔی تٛاٖ ٔٙظش صیثهای ٔحهیص سا ٘یهض     دس ٔحُ َٟٔٙٛ ٞای وأتٛصیتیدس كٛست ٘لة  -6
 ىهاسی ٚ حتی خان پٛؿـی سٚی آ٘شا ٌّ َٟٔٙٛحفظ ٕ٘ٛد. تٝ عٙٛاٖ ٔثاَ ٔی تٛاٖ اطشاف 

 .صیثائی ؿٙاختی(تٛخٝ تٝ دیذٌاٜ ) ٚدصیثایی ٔحیص افضحفظ ٚ ٚ تٝ  ٕ٘ٛدٜ ىاسیٚ چٕٙ
٘فهٛر آتٟهای ػهطحی اص     ،تذ٘ٝ َٟٔٙٛتٛدٖ  Seal اكطلاحاً ٚتذ٘ٝ ذ تٛدٖ تذِیُ آب تٙ -7

ٓ لثیُ سٚا٘اب ٞا ٚ آب تاساٖ ٕ٘ی تٛا٘ذ تاعث  ٚ یها ػهشسیض ؿهذٖ فاضهلاب ٚ      افضایؾ حده
 ٌشدد. تٝ دسٖٚ ؿثىٝ خٕ  آٚسی فاضلاب ٚ خطٛط ا٘تماَ ٔحتٛیات آٖ
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ٖ  ػهمف  ؾ ٔٙاػهة  پٛؿ -8 ٚ   ٟٔٙهَٛ ٚ دسب ٔٙاػهة آ  سٚد صایهذات،  تاعهث خّهٌٛیشی اص 
تٙاتشایٗ ٔـىلات ٌشفتٍهی   ٚ ؿذٜ تٙٛسٜ َٟٔٙٛ... تٝ دسٖٚ ٚ ؿٗ ٚ ٔاػٝ، خاوشیضٜ صتاِٝ ٞا،
 ٔٙتفی ٔی ٌشدد. تأػیؼات پائیٗ دػتیٚ كذٔٝ دیذٖ ِِٛٝ ٞا 

 ػهمٛط خطهش  تشٚص ػٛا٘ح ٚ حهٛادثی اص لثیهُ   ٔی تٛا٘ذ اص َٟٔٙٛ ػمف ؾ ٔٙاػة پٛؿ -9
 پیـٍیشی ٕ٘ایذ.ات كذٔایداد شی ٕ٘ٛدٜ ٚ اص خٌّٛی َٟٔٙٛتٝ دسٖٚ  افشاد احتٕاِی

خٟت ٍٟ٘ذاسی ٚ ا٘ثاس وهشدٖ   دس ٔٙاطمی وٝ ٔحذٚدیت صٔیٗ ٚخٛد داسد ٚ صٔیٗ وافی -10
سٚی ٞٓ چیذٜ ٚ دس فاائی سا ٔی تٛاٖ دس  سیًٙ ٞای َٟٔٙٛدس دػتشع ٘یؼت،  َٟٔٙٛ ٞا

 ٛد.ٕ٘ خاػاصیتاغ ٝ ٞا یا صٔیٗ ٞای تلااػتفادٜ ٘یض  ا٘ذن ٚ حذالُ، دس
 ٔیىشٚتهی تدضیهٝ  خهٛسدٌی ؿهیٕیایی ٚ    عذْ ٚخٛد ٔـىُ پٛػهیذٌی، ص٘هً صدٌهی،    -11

ْ  تذِیُ اػتفادٜ اص تشویثات )تخشیة صیؼتی( َ وأتٛصیهت دس ٔمایؼهٝ تها     ٔمهاٚ ٞهای   ٟٔٙهٛ
ٚ    ٚ تتٙی ٚ آخشی أػیؼهات ٚ  دس ٘تیدهٝ وهاٞؾ ٞضیٙهٝ ٞهای تعٕیهش ت      حتهی پّهی اتیّٙهی 

ت واٞؾ ٞضیٙهٝ ٞهای ساٞثهشی، تٟهشٜ تهشداسی ٚ      ... ٚ دس ٟ٘ایتدٟیضات، تعٛیض لطعات ٚ 
 ٘یض اص ٟٕٔتشیٗ ٚ تاسصتشیٗ ؿاخلٝ َٟٔٙٛ ٞای وأتٛصیتی تـٕاس ٔی آیذ. ٍٟ٘ذاسی

واٞؾ ا٘تـاس عٛأُ ٔیىشٚتی )اص لثیُ ٚیشٚع ٞا ٚ تاوتشی ٞای تیٕهاسیضا( اص طشیهك    -12
ٚ  رسات ٚ لطشات سیض فاضلاب ٚ دس ٘تیدهٝ وهاٞؾ ا٘تـهاس آ   خٌّٛیشی اص خشٚج   ئشٚػهُ ٞها 

 .ٔٙاػة َٟٔٙٛ ٚ آب تٙذ تٛدٖ سیًٙ ٞاتٛدٖ ؼمف ٔتیٕاسی ٞای ٞٛاتشد تذِیُ 
تلٛست ٔٛ٘تاط ؿهذٜ تهٝ    سیًٙ ٞای َٟٔٙٛوُ ایٗ أىاٖ ٚخٛد داسد وٝ تذِیُ ایٙىٝ  -13

 ٔذت صٔاٖ بصْ خٟهت ٘لهة   دس پشٚطٜ ٞای فٛسع ٔاصٚس اسػاَ ٌشدد، اص ایٙشٚ پشٚطٜ ٔحُ
 ٛدٜ ٚ تاِتث  ٞضیٙٝ ٞای ٔشتٛط تٝ ٘لة ٘یض واٞؾ ٔی یاتذ.  تؼیاس پاییٗ ت َٟٔٙٛ ٞا

اص ٚ  تذ٘ٝ ٚ سیًٙ ٞا حذاوثش ٔماٚٔت ٔىا٘یىی سا ایداد ٔی ٕ٘ایهذ  ٞٙذػیتٟیٙٝ  ؿىُ -14
تاعث ٔی ؿٛد، تا صٔاٖ خاتدایی وٛتهاٜ   اص ٘ظش لطش ٚ استفا  ٞٙذػی ٔتٙٛ اتعاد ػٛی دیٍش 

 اؿذ.ٚ ٞضیٙٝ ٞای حُٕ ٚ ٘مُ ٘یض ٔمشٖٚ تلشفٝ ت

اص وأتٛصیت تمٛیت ؿذٜ ٔی تاؿذ، ِزا ضهشیة ا٘تمهاَ    َٟٔٙٛ تذِیُ ایٙىٝ خٙغ تذ٘ٝ -15
حشاستی تؼیاس پائیٗ تٛدٜ ٚ دس فلَٛ ػشد یا ٌهشْ ػهاَ وهاٞؾ ٚ افهضایؾ دسخهٝ حهشاست       
ٔحیص اطشاف تأثیشات چـٍٕیش ٚ لاتُ ٔلاحظٝ ای سا تش سٚی خلٛكهیات ػهیاَ ٘خٛاٞهذ    

 واستشد داسد.تا ؿشایص آب ٚ ٞٛایی ٔتفاٚت ٘یض  تّف وـٛسداؿت، تٙاتشایٗ دس ٔٙاطك ٔخ
تؼهیاس   اخضاء، لطعهات ٚ اتلهابت  ػعی ؿذٜ تا ٞضیٙٝ تٟیٝ ٚ تعٕیش  َٟٔٙٛدس طشاحی  -16

 پاییٗ ٚ دس حذالُ ٕٔىٗ تاؿذ.
دس ٔمایؼٝ تا ػایش ٔهٛاد، أىهاٖ خاتدهایی ٚ حٕهُ ٚ      َٟٔٙٛ ٞاتذِیُ ٚصٖ پاییٗ ایٗ  -17

 یٗ حاَ ػشیعتش آٟ٘ا ٔیؼش اػت.٘مُ ساحت تش ٚ دس ع
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ٞا داسای اػتحىاْ ٚیظٜ تابیی تٛدٜ ٚ ٔماٚٔت صیادی دس تشاتهش تهٙؾ،    َٟٔٙٛتذ٘ٝ ایٗ  -18
 ضشتٝ ٞای احتٕاِی ٚ ؿٛن ٞای ٚاسدٜ خٛاٞٙذ داؿت.  

ٚ عذْ تٕاع تا ٔحیص ٔداٚس، أىاٖ تدٕه ، سؿهذ ٚ    َٟٔٙٛ وأُ تذِیُ ایضِٚٝ تٛدٖ -19
ٚ ٕٞ ٙهیٗ   )اص لثیُ ػٛػه، ٍٔغ، پـٝ ٚ ...( اسدٞٙذٜ ٚ ٘الُ تیٕاسیتىثیش حـشات ٔضاحٓ، آص

 خٛ٘ذٌاٖ ٔٛری ٔا٘ٙذ ٔٛؽ، تخلٛف دس ٔٙاطك ٌشٔؼیش، تٝ حذالُ ٕٔىٗ ٔی سػذ.
ٓ   َٟٔٙٛتذ٘ٝ ٞٙذػی ؿىُ  -20 ٔفیهذ   غیهش  ٘یض تٍٛ٘ٝ ای طشاحی ٚ ػاختٝ ؿذٜ وهٝ حده

 ت.سػیذٜ اػ( تٝ حذالُ ٕٔىٗ ، صٚایا ٚ ٌٛؿٝ ٞأشدٜ )فااٞای
 

و هختلف  اقطاربزاساس  هنهول های کاهپوسیتیهعزفی تیپ های ساخته شذه  -4

 ارتفاع رینگ ها

بصْ تٝ روش اػت وٝ تش اػاع ٔثا٘ی طشاحی ٚ ٔحاػثات ا٘داْ ؿذٜ، ٔـخلات اتعادی 
فیت تشای ظشفیت ٞای وٓ تا ٔتٛػص ٚ ظش لطش َٟٔٙٛتشاػاع  ٞا َٟٔٙٛتی  ٞای ٔختّف 

 ٔی تاؿذ.  2َٚ ؿٕاسٜ استفا  سیًٙ ٞا تٝ ؿشح خذ ٞای تابی ػیاَ ٚ ٕٞ ٙیٗ
 

 اقطار هختلف ٍ ارتفاع ّای هتغیزتا کاهپَسیتی  ّای هٌَْلهشخصات اتعادی  -2 جذٍل شوارُ

 

 :ٝصٔیٗ ٔی تاؿذ، تات  ؿیة ِِٛٝ ٚ تٛپٌٛشافی  َٟٔٙٛتا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ ِِٛٝ ٚسٚدی تٝ  تٛخ

تٝ ٕٞیٗ دِیُ ٔی ؿٛد،  َٟٔٙٛدس اعٕاق ٔختّفی ٘ؼثت تٝ ػطح صٔیٗ ٚاسد  ِِٛٝ تٙاتشایٗ
تعییٗ ٔی ٌشدد ٚ ضخأت ٘لة تشاػاع ٔـخلٝ ٞای طشح ٚ تٛپٌٛشافی ٔحُ  َٟٔٙٛتفا  اس

 بیٝ ٞا ٘یض دس اعٕاق ٔختّف، تلٛست ٔٛسدی ٔحاػثٝ ٚ اعٕاَ ٔی  ٌشدد.

Dimensions  
Manhole Model 

& Types H  (ارتفاع رینگ) 

(Cm) 

Φ (منهول قطر) 

(mm) 

20-30-50-75-100-120-150-175-200 600 TAJ-MN1 

20-30-50-75-100-120-150-175-200 800 TAJ-MN2 

20-30-50-75-100-120-150-175-200 1000 TAJ-MN3 

20-30-50-75-100-120-150-175-200 1200 TAJ-MN4 

20-30-50-75-100-120-150-175-200 1500 TAJ-MN5 

 ت گَدی یا قَس تقَیتی ّای سیٌَسی تذًِ تزاساس شزایط هختلف هتفاٍت هی تاشذ ٍ در ساخ

 ساًتیوتز هتغیز هی تاشذ.  15 الیساًتیوتز  2اس هٌَْل ّای کاهپَسیتی ایي شزکت گَدی قَس ّا 
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  هنهول هاطزاحی ساسه ای و تحلیل نزم افشاری بذنه  -5

ٚ تحّیهُ  بصْ تٝ روش اػت وٝ دس ایٗ تخؾ، پیؾ اص پشداختٗ تٝ ٔثاحث طشاحی ػاصٜ ای 
، اسائهٝ ٔطهاِثی ٔختلهش دس ساتطهٝ تها ٔضایها ٚ تشتهشی ٞهای تشویثهات          َٟٔٙٛتذ٘ٝ ٘شْ افضاسی 

 وأتٛصیت دس ٔمایؼٝ تا ػایش ٔٛاد خاِی اص ِطف ٕ٘ی تاؿذ.

 ویژگی های تزکیبات کاهپوسیت و هقایسه با سایز هواد -5-1

 هعزفی تزکیبات کاهپوسیت -5-1-1

عٙٛاٖ پلاػتیه ٞای تمٛیت ؿذٜ ؿهٙاختٝ ٔهی ؿهٛ٘ذ.    وأتٛصیت ٞا تطٛس ٌؼتشدٜ ای تٝ 
تطٛس ٚیظٜ وأتٛصیت ٞا، اِیاف تمٛیت وٙٙذٜ ای دس ٔاتشیغ پّیٕشی ٞؼتٙذ وهٝ تهٝ ٘ٛتهٝ خهٛد     
داسای ٚیظٌی ٞای ٔٙحلش تٝ فشدی ٔی تاؿٙذ. ٔٛاد وأتٛصیتی اص دٚ خضء اِیاف ٚ سصیٗ تـىیُ 
ٔی ؿٛ٘ذ ٚ اِیاف ٔٛسد اػتفادٜ ٔعٕٛبً ؿیـٝ، وشتٗ یا وٛبس ٞؼهتٙذ. ا٘هٛا  سصیهٗ ٞهای ٔهٛسد      
 اػتفادٜ دس تِٛیذ لطعات وأتٛصیتی ؿأُ پّی اػتشٞای اؿهثا  ٘ـهذٜ، ٚیٙیهُ اػهتش، اپٛوؼهی،      
پّی اٚسٚتاٖ ٚ ... ٔی تاؿٙذ. دس تِٛیذ وأتٛصیت دٚ خضء اِیاف ٚ سصیٗ تذٖٚ ٚاوٙؾ ؿهیٕیایی تها   

ىذیٍش ٔخّٛط ٔی ؿٛ٘ذ وٝ دس ٘تیدٝ ٔادٜ ٟ٘ایی تا ٔماٚٔت تیـهتشی ٘ؼهثت تهٝ اخهضاء اِٚیهٝ      ی
 ٚصٖ پاییٗ تش لطعات وأتٛصیتی ٘ؼثت تٝ ػایش ٔهٛاد ٘یهض تؼهیاس حهائض إٞیهت       ؿىُ ٔی ٌیشد.

دسكهذ ٚ دس لطعهات    60-80ٔی تاؿذ، تها خهایی وهٝ تهٝ عٙهٛاٖ خهایٍضیٗ لطعهات فهٛبدی         
 اص ٚصٖ تدٟیضات سا واٞؾ ٔی دٞٙذ.دسكذ  20-50آِٛٔیٙیٛٔی 

 هشایای تزکیبات کاهپوسیت  -5-1-2

تطٛس ٔختلش ٚ ٔفیذ، ٔضایا ٚ تشتشی ٞای تشویثات وأتٛصیت دس ٔمایؼٝ تا ػایش ٔهٛادی وهٝ   
تطٛس ٌؼتشدٜ ٚ ٔعَٕٛ دس كٙعت تلفیٝ آب ٚ فاضلاب ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔی ٌیش٘هذ ) اص لثیهُ   

 یْٛ، پّی اتیّٗ، پی ٚی ػی ٚ ... ( تٝ ؿشح صیش ٔی تاؿذ:فٛبد، فٛبد صً٘ ٘ضٖ، آِٛٔیٙ
 ( ٚ تدضیٝ ٔیىشٚتیpHٔماٚٔت تؼیاس تاب دس تشاتش صً٘ صدٌی ٚ خٛسدٌی ؿیٕیائی ) -1
 ٘ٛس خٛسؿیذ UVٔماٚٔت تؼیاس تاب دس تشاتش اؿعٝ  -2
 ٔماٚٔت دس تشاتش ضشتٝ، ؿٛن ٚ ا٘فداس -3
 ضشیة ا٘تماَ حشاستی تؼیاس پائیٗ -4
 تحىاْ ٚیظٜ تابتش دس ٔمایؼٝ تا ػایش ٔٛاداػ -5
 ا٘عطاف پزیشی تیـتش تذِیُ صٔیٙٝ پّیٕشی ٚ ؿىُ پزیشی تؼیاس تاب -6
 ٔماٚٔت تیـتش دس تشاتش ضشتٝ ٚ تٙؾ -7
 ضشیة ا٘ثؼاط ٌشٔائی پاییٗ -8
 ٔماٚٔت خؼتٍی تٟتش -9
 ٘یاص تٝ اتلابت وٕتش -10
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 ضخأت وٕتش تا اػتحىاْ ٔؼاٚی -11
 ا٘ذن تِٛیذ ٚ لیٕت ٔٛ٘تاط ٚ ٘لة وٕتش دس ٔمایؼٝ تا ػایش ٔٛاد ٞضیٙٝ -12
 أىاٖ اػتفادٜ اص تأخیشا٘ذاص دس تشاتش آتؾ    -13
 ٚصٖ پاییٗ تش ٘ؼثت تٝ ػایش ٔٛاد -14

ٟٕٔتشیٗ ٔـخلهٝ ٞهای فیضیىهی تشویثهات وأتٛصیهت دس       3ٕٞ ٙیٗ دس خذَٚ ؿٕاسٜ 
 ٔمایؼٝ تا تشخی ٔٛاد آٚسدٜ ؿذٜ اػت.

 

 هْوتزیي هشخصِ ّای فیشیکی تزکیثات کاهپَسیت در هقایسِ تا تزخی هَاد -3 جذٍل شوارُ

 هَاد
 هشخصات  

 فَلاد کاهپَسیت
 فَلاد

 سًگ ًشى
 PVC چَب آلَهیٌیَم

 +PVC 
 Talk   

 پلی آهیذ
GF 

 داًسیتِ 
(g/cm3) 

8/1 8/7 8/7 7/2 9/0 4/1 2/1 4/1 
استحکام 

 600 500 500 250 80 50 32 150 (Mpa)کششی 

هذٍل کششی 
(Gpa) 

35 210 210 70 11 3 5/4 5/6 
ضزیة اًثساط 

 حزارتی
(10-6*K-1) 

8 14 17 24 20 100 140 20 

ضزیة اًتقال 
حزارت 

(W/m*k) 
3/0 50 60 180 3/0 16/0 2/0 3/0 

هقاٍهت 
الکتزیکی 
(Kv/mm) 

 40 40 30 30 ٞادی ٞادی ٞادی 10

 
ٞای فٙهی ٚ ٟٔٙذػهی تٕٙظهٛس حلهَٛ     علاٜٚ تش طشاحی ٞای وأتٛصیتی  َٟٔٙٛطشح دس 

ٚ دػهتیاتی تهٝ اػهتا٘ذاسدٞای ٔهٛسد ٘ظهش، ٘یاصٔٙهذ طشاحهی         ػاصٜ ایعّٕىشد ٔٙاػة اص دیذٌاٜ 
ٔٙاػثی تشای اطٕیٙاٖ اص اػتحىاْ ػاصٜ ای دس تٕهأی ؿهشایص عّٕىهشد ٔدٕٛعهٝ ٞؼهتیٓ، تها       

فـهاس   ٚ ٚصٖ لاتّیت اعتٕاد ػیؼتٓ دس ؿشایص ٔختّف واسوشد فشاٞٓ ٌهشدد. تهٝ ٕٞهیٗ ٔٙظهٛس،    
، ٔیضاٖ ٚ خٟت تاسٞای ٚاسدٜ، ٔیضاٖ (َٟٔٙٛ)تذ٘ٝ  ػاصٜ ٚ تٙٛسٜ َٟٔٙٛ ٔحذٚدٜ تیشٚ٘یدس  خان

َ  سیًٙ ٞای پایذاسی ٚ اػتحىاْ ٔىا٘یىی ٚ ػاصٜ ایسطٛتت ٔحیطی،  ، عٛأهُ تدضیهٝ   ٟٔٙهٛ
ذ وٝ ٔی تٛا٘ٙه ٚ ٘یشٚٞای اعٕاِی آٖ وٙٙذٜ ٔٛخٛد دس خان ٚ وّیٝ پاسأتش ٞای ٔحیطی ٔختّف 

اثش وشدٜ ٚ تاعهث فشػهایؾ، خهٛسدٌی ٚ دس     َٟٔٙٛدس طی ػاِیاٖ ٔتٕادی تش دیٛاسٜ ٞا ٚ اخضاء 
ٟ٘ایت ؿىؼت ٚ تخشیة تذ٘ٝ ػیؼتٓ ؿٛ٘ذ، دس آ٘اِیض ػاصٜ ای اخضاء تٛػص ٘شْ افضاس، ٔٛسد تٛخٝ 

واٞهذ ٚ  اػتفادٜ اص تشویثات وأتٛصیتی تا حذ صیادی اص ؿذت ایٗ عٛأهُ ٔهی    لشاس ٌشفتٝ اػت.
دٌی ٚ طٛسی وٝ تا اػتفادٜ اص ٔٛاد وأتٛصیتی ٔـهىلاتی ٘ظیهش خهٛس   شخی سا حزف ٔی ٕ٘ایذ. تت

اٌش چٝ ٔٛاد وأتٛصیتی داسای ٔضایایی ٞؼتٙذ، أا سٚؽ اػهتفادٜ اص  صً٘ صدٌی اتفاق ٕ٘ی افتٙذ. 
آٟ٘ا ٚ سعایت ٘ىات ٚیظٜ دس اػتفادٜ اص آٟ٘ا ضهشٚسی اػهت. تهذیٗ ٔعٙهی وهٝ ػهاص٘ذٜ ایٍٙٛ٘هٝ        
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ت تایؼتی دا٘ؾ فٙی وافی ٕٞشاٜ تا تدشتٝ واسی بصْ دس صٔیٙٝ تِٛیذ لطعات وأتٛصیتی تدٟیضا
سا داؿتٝ تاؿذ تا طشح ٔٙاػة اص ٞش ٘ظش اخشائی ٌهشدد. یىهی اص ٟٕٔتهشیٗ ایهٗ ٔهٛاسد طشاحهی       
ٔٙاػة ٚبیٝ چیٙی وافی ٚ كحیح دس ٘ماط ٔختّف یه ػاصٜ وأتٛصیتی اػت، صیهشا ضهخأت   

ٝ ٞا ٚ خٟت بیٝ ٞا دس ٔٛاد ٔشوة تٝ طٛس وأُ تؼهتٍی تهٝ ٘ظهش ػهاص٘ذٜ     ٞا، تعذاد ٚ ٘ٛ  بی
  ٚ  داسد ٚ تٝ ػِٟٛت ٔی تٛاٖ اؿىاَ پی یذٜ ٞٙذػی سا دس یه ػاصٜ وأتٛصیتی تا ضهخأت ٞها 

اػتحىاْ ٞای ٔتفاٚت دس خٟات ٔٛسد ٘ظش، ػهاخت. حهاَ اٌهش اص ایهٗ ا٘عطهاف پهزیشی ٔهٛاد         
ُ كحیح ٚ اكِٛی اػتفادٜ ؿٛد، دس ٘ماطی وهٝ ٘یشٚٞهای   وأتٛصیتی دس ٔمایؼٝ تا فّضات تٝ ؿى

صیادی تش ػاصٜ ٚاسد ٔی ؿٛ٘ذ، تا اعٕاَ بیٝ چیٙی كهحیح ٔهی تهٛاٖ تهش اػهتحىاْ آٖ افهضٚد.       
ٕٞ ٙیٗ دس ٘ماطی وٝ ٘یشٚٞای وٕی تٝ آٖ ٚاسد ٔی ؿٛد، حزف بیٝ ٞهای غیهش ضهشٚسی تهٝ     

      ؿٛد.واٞؾ ٚصٖ ٚ ٕٞ ٙیٗ واٞؾ لیٕت تٕاْ ؿذٜ ٔحلَٛ ٔٙدش ٔی 

 بذنه هنهولخصوصیات هکانیکی هواد اولیه ساخت  -5-1-3

ٔٛاد اِٚیٝ ٔشوة اص دٚ لؼٕت سصیٗ ٚ اِیاف تـىیُ ؿذٜ ا٘ذ. دس ٔمایؼٝ تها تهتٗ ٔؼهّح،     
سصیٗ ٘مؾ سیض دا٘ٝ ٞا ٚ اِیاف ٔا٘ٙذ آسٔاتٛسٞها خهضء ػهخت تحٕهُ وٙٙهذٜ ٘یشٚٞهای وــهی        

فشٔهَٛ ؿهیٕیایی    1صیٗ ٚخٛد داس٘ذ. ؿىُ ؿٕاسٜ ٔحؼٛب ٔی ؿٛد. ا٘ٛا  ٔختّفی اص اِیاف ٚ س
 پّهی اػهتش غیهش اؿهثا  سا وهٝ اص ٘فهت خهاْ ٔـهتك          پشواستشدتشیٗ سصیٗ وأتٛصیتی یعٙی سصیٗ

٘یض اؿىاَ ٌٛ٘اٌٖٛ اِیاف ؿیـٝ سا وٝ تشویثی ٔـاتٝ  2ؿىُ ؿٕاسٜ  ٔی ؿٛد، ٕ٘ایؾ ٔی دٞذ.
 ؿیـٝ ٔعِٕٛی داسد، ٕ٘ایؾ ٔی دٞذ. 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساختار شیویایی رسیي پلی استز، پزکارتزد تزیي رسیي هَاد کاهپَسیتی -1شکل شوارُ        
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تٛدٜ ٚ ؿایاٖ روش اػت وٝ ٔماٚٔت ٔىا٘یىی ٔٛاد وأتٛصیتی دس ٔمایؼٝ تا فّضات ٔتفاٚت 
 ٘ؼثت اػتحىاْ تٝ ٚصٖ آٟ٘ا اص اغّة فّضات ٚ ٔٛاد ػشأیىی تیـتش اػت.  

 
        

 
 (Roving)  اي الياف رشته 

 
 (Filament)  تار

 
 (CSM)  نمد الياف كوتاه

 
 (CRM)  نمد الياف بلند

 
 پارچه بافت ريز

 
 ارچه بافت درشتپ

 
 (Glass milled)  پودر شيشه

 
 (Chopped strand)  الياف خرد

 
 اشکال گًَاگَى الیاف شیشِ، پزکارتزد تزیي الیاف هَاد کاهپَسیتی -2شکل شوارُ 

  
اِثتٝ ٔماٚٔت ػاصٜ ای ٔٛاد وأتٛصیتی تا عٛأُ ٔختّفی وٝ تٝ سٚؽ تِٛیذ ٚ طشاحی تهاص  

دا٘ؾ وافی دس اػتفادٜ اص ایٗ ٔٛاد، خلٛكیات تشتهش   فمذأٖی ٌشدد، تؼتٍی داسد ٚ دس كٛست 
وهاٞؾ ٔماٚٔهت    1ت ٞا ٘ؼثت تٝ فّضات تٝ ػادٌی اص ٔیهاٖ ٔهی سٚد. ٕ٘هٛداس ؿهٕاسٜ     وأتٛصی

وــی ٟ٘ایی دس وأتٛصیت اِیاف ؿیـٝ ٚ سصیٗ پّی اػتش سا تا واٞؾ ٘ؼثت اِیاف تٝ سصیهٗ دس  
 تشویة، ٕ٘ایؾ ٔی دٞذ.
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 ِکاّش شذیذ هقاٍهت ًْایی کششی کاهپَسیت الیاف شیش -1ًوَدار شوارُ 

 ٍ رسیي پلی استز تا کاّش ًسثت الیاف تِ رسیي 
 

  
ٔٛسد دیٍش وٝ دس واستشد ٔٛاد وهأتٛصیتی ٔخلٛكهاً دس كهٙعت آب ٚ فاضهلاب إٞیهت      
فشاٚاٖ داسد، تأثیش آب دس واٞؾ خلٛكیات ٔىا٘یىی ٔٛاد وأتٛصیتی اػت. ٔٛاد ٔشوة ٘یهض تها   

ٞای ٚاسدٜ ػؼت ؿذٜ ٚ ٕٔىهٗ  خزب آب ٚ ٌزؿت ٔذت صٔاٖ طٛب٘ی تٝ تذسیح دس ٔماتُ ٘یشٚ
اػت دچاس ؿىؼت ؿٛ٘ذ. ٘ىتٝ حائض إٞیت دس ایهٗ پذیهذٜ اثهش فهشاٚاٖ سٚؽ ػهاخت، ویفیهت       
ػاخت ٚ طشاحی تٟیٙٝ ٔخلٛكاً دس ٘ماط داسای تٕشوض ٘یشٚ یها ٘مهاط ضهعف ػهاصٜ وهأتٛصیتی      

ػهتش تها   دسكذ تخشیة آساْ ٔىا٘یىی وأتٛصیت اِیاف ؿیـٝ ٚ سصیٗ پّی ا 2اػت. ٕ٘ٛداس ؿٕاسٜ 
ویفیت ٞا ٚ سٚؽ ٞای ٔختّف ػاخت ٚ ٔشٚس ٔذت صٔهاٖ تهأثیش سا ٘ـهاٖ ٔهی دٞهذ. ویفیهت       

 ػاخت پاییٗ داسای دسكذ تابی تخشیة تا ٌزؿت صٔاٖ اػت.  
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در ترکیة درصذ الیاف ضیطه

 

شیشِالیاف  حجویدرصذ   

 

شیشِالیاف  ٍسًیدرصذ   
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 درصذ تخزیة آرام هکاًیکی کاهپَسیت الیاف شیشِ ٍ رسیي  -2ًوَدار شوارُ 

 کیفیت ّا ی هختلف ساختپلی استز تا گذشت سهاى در 
   

 

تا تٛخٝ تٝ عٛأُ اؿاسٜ ؿذٜ، إٞیت طشاحی ٔٙاػهة ٚ اػهتفادٜ اص ٘هٛ  خهاف سصیهٗ ٚ      
اِیاف ٔماْٚ دس تشاتش ایٗ عٛأهُ فشػایـهی ٚ دلهت دس سٚؽ تِٛیهذ ٚ ویفیهت ٔحلهَٛ تهأثیش        

تها   ٔی ٌزاسد ٚ تشخلاف لطعات فّضی، حتهی  تؼضایی دس عٕش ٔفیذ ٚ ٟ٘ایی یه ػاصٜ وأتٛصیتی
اػتفادٜ اص یه ٘ٛ  ٔادٜ اِٚیٝ وأتٛصیتی، ویفیت ٔحلَٛ ٟ٘ایی تٝ دلت ٚ دا٘ؾ تِٛیهذ وٙٙهذٜ   

 تاص ٔی ٌشدد.  

  هنهولروش طزاحی و هذلساسی ساسه  -8-2

ٕٞا٘طٛس وٝ اؿاسٜ ٌشدیذ، ٔلاِح وأتٛصیتی ا٘عطاف پزیشی تابیی دس تِٛیذ داس٘ذ ٚ تٝ ٞش  
اص آٟ٘ا تشای ػاخت ا٘ٛا  ػاصٜ ٞای پی یذٜ ٞٙذػهی تها   ؿىُ ٚ تا ٞش تشویة ٚ خٟتی ٔی تٛاٖ 

٘یشٚٞای اعٕاِی تاب ٘یض اػتفادٜ وشد. اِثتٝ ٚخٛد چٙیٗ خاكیتی ٔی تٛا٘ذ تاعث اػتفادٜ ٘ادسػت 
 ٚ غّص اص ایٗ ٔٛاد ٘یض ؿٛد.

تا ٌؼتشؽ اػتفادٜ اص ٔٛاد ٔشوة دس كٙای  ٌٛ٘اٌٖٛ دس وـٛسٞای كٙعتی ٚ ِضْٚ ا٘دهاْ  
طشاحی تٝ سٚؽ دػتی ٚ ػٙتی، ٘شْ افضاس ٞای ٔحاػثاتی اخهضاء ٔحهذٚد ٘یهض     ٔحاػثات پی یذٜ

سؿذ سٚص افضٖٚ داؿتٝ ا٘ذ، تٝ طٛسی وٝ أشٚصٜ تا كحت ٚ دلت تهابیی ا٘هٛا  اؿهىاَ پی یهذٜ     
ٞٙذػی سا تٝ ػشعت ٔذِؼاصی وشدٜ ٚ تا كشف صٔهاٖ ٚ ٞضیٙهٝ ا٘هذن ٔذِؼهاصی وهأتیٛتشی،      

أتٛصیتی سا اص ٔیاٖ تشدٜ ا٘ذ ٚ تٟتهشیٗ ٚ تٟیٙهٝ تهشیٗ    سٚؽ ػعی ٚ خطا دس تِٛیذ ٔحلٛبت و
   سٚؽ اػتفادٜ ٚ بیٝ چیٙی سا ٔـخق ٔی ٕ٘ایٙذ.
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 دس طشح حاضش ٘یض تا تٛخٝ تٝ حؼاػیت ٚ ٚخٛد ٘یشٚٞای فـاسی دس تٕأی تاصٜ عٕش ٔفیذ
، طشاحی ٚ ٔذِؼاصی وأتیٛتشی ضشٚسی تٛدٜ اػت. ٔذِؼاصی ا٘داْ ؿذٜ ٞا َٟٔٙٛ تذ٘ٝ ٚ ػاصٜ

یىی اص وأّتشیٗ ٘شْ افضاس ٞهای اخهضاء ٔحهذٚد دس ٔذِؼهاصی      Msc.Nastranٛػص ٘شْ افضاس ت
ٚ تشاػاع آ٘اِیض تٙؾ ٞا ٚ تغییش ؿىُ دیٛاسٜ ٞا تش اثش ٘یهشٚی ٚاسدٜ   كٛست پزیشفتٝٔٛاد ٔشوة 
پیـٟٙاد ؿذٜ اػت. دس  لؼٕتٔٙاػة تشیٗ بیٝ چیٙی دس ٞش  ،َٟٔٙٛتش تذ٘ٝ  ػیاَٚ فـاس ٚصٖ 

ػاختٝ ؿذٜ، طشحی ػٝ تعذی اص ػاصٜ  CADاسٞای اخضاء ٔحذٚد، اتتذا تا اػتفادٜ اص ٔذَ ٘شْ افض
تٟیٝ ٔی ؿٛد وٝ دس آٖ اخضاء تٝ إِهاٖ ٞهای وهٛچىی تمؼهیٓ ٔهی ؿهٛ٘ذ، ػهتغ تها اعٕهاَ          
تاسٌزاسی تش ػاصٜ، ٘یشٚی ٚاسدٜ تش ٞش إِاٖ وٛچه ٔحاػثٝ ؿذٜ ٚ ٘مهاط ضهعف ٚ لهٛت ػهاصٜ     

ییش ؿىُ ػاصٜ ٚ افضایؾ ٚ واٞؾ بیٝ چیٙی ٞا تهٝ تٟیٙهٝ تهشیٗ    ٔـخق ٔی ؿٛ٘ذ. حاَ تا تغ
  3ؿىُ وٝ ٘مطٝ ضعیف ٚ ٘ضدیه تٝ ؿىؼتی ٘ذاؿتٝ تاؿهذ، دػهت ٔهی یهاتیٓ. ؿهىُ ؿهٕاسٜ       

 ِٕاٖ ٞای اخضاء ٔحذٚد سا دس ٘شْ افضاس ٕ٘ایؾ ٔی دٞذ.تٝ اِ َٟٔٙٛ٘حٜٛ تمؼیٓ ػاصٜ 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
   

 

 

 

 تِ الواى ّای اجشاء هحذٍد پوپاص  هٌَْلین ساسُ ًحَُ تقس -3شکل شوارُ     

 

دس ٟ٘ایت تا اعٕاَ ؿشایص ٔختّف تاسٌزاسی ٚ تغییش ؿىُ ػاصٜ، تٟتشیٗ ٘ٛ  ٔماْٚ ػاصی تا 
٘حهٜٛ تٛصیه  تهٙؾ دس     4وٕتشیٗ ػطح تٙؾ ٞای ٚاسدٜ تش آٖ ٔحاػثٝ ٔی ؿٛد، ؿىُ ؿٕاسٜ 

 ٔی دٞذ.سا دس ٍٞٙاْ عّٕىشد ٕ٘ایؾ  َٟٔٙٛلؼٕت ٞای ٔختّف ػاصٜ 
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  هٌَْلًحَُ تَسیع فشار در قسوت ّای هختلف ساسُ  -4شکل شوارُ         

 

ٚ چٍهٍٛ٘ی اتلهابت ٚ   ٘حٜٛ تٛصی  تٙؾ تش دیٛاسٜ ٞهای وهأتٛصیتی، ٘هٛ      تعییٗاص  پغ
یهف ؿهذٜ ٚ   ؿهشایص تحشا٘هی تعش   تشایعّٕىشد  ٚ ػاصٜ دس صٔاٖ ٘لةی ٔٛسد ٘یاص ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٞا

طشاحی ٔی ؿٛ٘ذ. علاٜٚ تش ٔعیاس ؿىؼت دیٛاسٜ ٞها تهش اثهش     تشای ایٙحاِت تٕأی اخضاء ػیؼتٓ
٘حهٜٛ    5٘یشٚٞای ٚاسدٜ، تغییش ؿىُ ٟ٘ایی ػاصٜ ٘یض ٔعیاس طشاحهی تهٛدٜ اػهت. ؿهىُ ؿهٕاسٜ      

 خاتدایی دیٛاسٜ ٞا تش اثش اعٕاَ ٘یشٚی ٚاسدٜ سا ٕ٘ایؾ دادٜ اػت.
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 ًحَُ تغییز شکل ًْایی دیَارُ ّا تِ عٌَاى یکی اس هعیارّای طزاحی  -5شکل شوارُ    
  

طشاحی ػاصٜ ٞای وأتٛصیتی تٝ ایهٗ سٚؽ عهلاٜٚ تهش ایدهاد ػهِٟٛت ٚ دلهت دس ٔشاحهُ        
 طشاحی ضأٗ ویفیت ٟ٘ایی ٔحلَٛ ٚ عٕش تابی عّٕىشد ٔحلَٛ خٛاٞذ تٛد.  
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ٝ   َٟٔٙٛ ٘مـٝ ٞای ٔشتٛط تٝ٘یض  ادأٝدس   ٞای پیؾ ػاختٝ وأتٛصیتی ٚ تمٛیتی ٞهای تذ٘ه

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. (ػیٙٛػیٚ ٞٓ تلٛست ٔذَ  وٕشتٙذی )ٞٓ تلٛست ٔذَ

 پیوست
 نقشه ها
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 )تقَیتی سیٌَسی شکل( ّای پیش ساختِ کاهپَسیتی ٍ تقَیتی ّای تذًِ هٌَْل ًقشِ -

 و ضامل: ارتفاع رینگ ها متغیر است

20-30-50-75-100-120-150-175-200 
 .مي تاضذسانتیمتر 

H

 و ضامل: است متفاوترینگ ها  قطر

60-80-100-120-150 
 .مي تاضذسانتیمتر 

D

درپوش 

 )دریچه(

Cap 

تقویتي هاي 

 سینوسي تذنه

 

 سانتیمتر 15سانتیمتر الي  2قوس سینوس از 

 سانتیمتر(. 2-15)  متغیر است
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